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Abstract 



Single- or multilayer sealable film with a sealing temperature which is 5-70 degrees C above the glass transition 
temperature (Tg), containing cycloolefin (co)polymer(s) (COC) with (a) 0.1-100 (preferably 0.1-99.9) wt% polymerised 
units of cyclic olefin(s) of formula (I), (II), (II'), (III), (IV), (V) and/or (VI) and (b) 0-99.9 mol% units derived from acyclic 
olefin(s) of formula (VII), in which R<1>-R<8> - H, 1-20C hydrocarbyl such as 1-8C alkyl, 6-18C aryl or 7-20C 
alkylenearyl, cyclic or acyclic 2-20C alkenyl, or these groups may form a saturated, unsaturated or aromatic ring; n = 0-5; 
R<9>-R<12> = H or 1-20C linear, branched, saturated or unsaturated hydrocarbyl such as 1-8C alkyl or 6-18C aryl. Also 
claimed is a process for the production of mono- or bi-axially oriented film, comprising production of the COC by hetero- or 
homogeneous catalysis with organometallic compounds, followed by extrusion to film and stretching in one or two 
directions. 
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(54) Cycloolef incopolymer enthaltende siegelfahige, orientierte Folien 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwen- 
dung von Cycloolef incopolymer en fur die Herstellung 
von Folien. Fur Cyclolefincopolymere wurden Bedin- 
gungen gefunden, unter denen biaxial orientierte Folien 
ohne Siegelschichten fest miteinander verbunden wer- 
den kdnnen. Dazu wurden Folientemperaturen von 5 °C 
bis 70 °C oberhalb des Glaspunktes und Zeiten von 0.1 
sek. bis 10 sek. gefunden. Schichten aus Cycloolef inco- 
polymer mit einer Dicke <> 50 j.im werden aufgrund der 
Erfindung erstmalig als Siegelschichten fur Cycloolefin- 
copolymere mit h6heren Glasstufen verwendet 
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0,035 mm 
Folien - Dicke 



Siegel- 
temperatur 



0,050 mm 



Siegelbedingungen: 

Druck: 3,3 M/cm 2 
Siegetzeit 0,5 sek. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine ein- Oder mehrschichtige orientierte, siegelbare Folie, deren Siegeloberfla- 
chen aus amorphen Cycloolefincopofymeren bestehen. Dabei kann die Folienausfuhrung so gestaltet werden, da 3 die 
5 siegelbare Folie eine einschichtige Folie aus dem amorphen Cycloolef incopolymer ist Oder die siegelbaren amorphen 
Cycloolefincopolymere einseitig oder beidseitig als AuRenschicht auf eine ein oder mehrschichtige Folie aufgebracht 
sind. 

Es ist bekannt Cycloolefincopolymere im SprrtzguB zu verwenden. Eines der wichtigsten und auch Sltesten Anwen- 
dungsgebiete von Polymerwerkstoffen sind Folien. Die zur Zeit mit Hilfe von Metallocenkatalysatoren entwickelten Poly- 
10 olefine bieten neue Ansatzpunkte fur die weitere Optimierung der Folieneigenschaften und der Folienherstellung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, neue Folien mit verbesserten Siegeleigenschaften bereitzustellen. 
Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird ge!6st durch eine Folie, die mindestens eine Schicht aufweist, die 
mindestens ein Cycloolefincopoiymer enthalt, ausgewahlt aus Polymeren enthaltend 0,1 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 
0,1 bis 99,9 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse des Cycloolelinpolymers, polymerisierte Einheiten mindestens 
15 eines cyclischen Olefins der Formeln I, II, ll\ III, IV, V oder VI 
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40 worin R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 und R 8 gleich Oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom oder einen C r C 2 o-Koh- 
lenwasserstoffrest, wie einen linearen oder verzweigten C-j-Cs-Alkylrest. C 6 -C 18 -Arylrest. C 7 -C2o-Alkylenarylrest. 
einen cyclischen oder acyclischen C 2 -C 2 o-Alkenylrest bedeuten, oder einen gesattigten, ungesattigten oder aromati- 
schen Ring bilden, wobei gleiche Reste R 1 bis R 8 in den verschiedenen Formeln I bis VI eine unterschiedliche Bedeu- 
tung haben kOnnen, worin n Werte von 0 bis 5 annehmen kann, und 0 bis 99 mol-%, bezogen auf die 

45 Gesamtzusammensetzung des Cycloolefincopolymers, polyrnerisierte Einheiten, welche sich ableiten von einem oder 
mehreren acyclischen Olefinen der Forme! VII 



so 




(VII), 



55 worin R 9 , R 10 , R 11 und R 12 gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom, einen linearen, verzweigten, gesat- 
tigten oder ungesattigten C r C2o-Koh!enwasserstoffrest wie einen C^Ca-Alkylrest oder einen C 6 -C 18 -Arylrest bedeu- 
ten, wobei die Folie bei einer Folientemperatur von 5°C bis 70°C oberhalb der Glasubergangstemperatur siegelbar ist. 
Eine bevorzugte Folientemperatur Negt bei 5°C bis 30°C oberhalb der Glasubergangstemperatur. Die Zeit fur die 
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Siegelung betragt von 0.1 sek. bis 10 sek, vorzugsweise von 0.1 sek. bis 5 sek. 

Die Folie hat vorzugsweise eine auBere Cycloolefincopolymer Schicht. Bei einer auBeren Cycloolefincopolymer 
Schicht ist fur die Versiegelbarkeit der Folie die Glasubergangstemperatur der auBeren Schicht entscheidend. 

Die MCglichkeit Folien mit sich selbst zu verkleben (siegeln) ist eine wichtige Voraussetzung fur viele Verpackungs- 
anwendungen. In den meisten Fallen geschieht dieser Vorgang unter der Einwirkung von Druck und Temperatur. Um 
sicheres Siegeln zu gewahrleisten, bringt man eine dunne Siegelschicht auf die Folie auf. Das Siegeln von oPP-Folien 
zum Beispiel ist ohne das Aufbringen von Siegelschichten uberhaupt nicht m6glich, da die Folie bei den fur den Siegel- 
vorgang nOtigen Temperaturen zu stark schrumpfen wurde. 

Fur Cycloolefincopolymere konnten uberraschend Bedingungen gefunden werden, unter denen biaxial orientierte 
Folien ohne Siegelschichten fest miteinander verbunden werden. Die Siegelung erfolgt bei einer Folientemperatur, die 
oberhalb der Glasubergangstemperatur liegt Um das Schrumpfen der Folie zu verhindern, muB der Vorgang schnell 
genug durchgefuhrt werden. Es wurde weiter gefunden, daB sich Cycloolefincopolymere als Rohstoff fur Folien, ins- 
besondere fur biaxial orientierte Folien an besonders eignen. 

Die Cycloolefinpolymere kOnnen auchdurch ringoffnende Polymerisation mindestens eines der Monomere mit den 
Formeln I bis VI und anschlie Bender Hydrierung der erhaltenen Produkte erhalten werden. 

AuBerdem kann das erf indungsgemaBe Cycloolefincopolymer 50 bis 99,9 mol-%, bezogen auf die Gesamtzusam- 
mensetzung des Cycloolef incopolymers, polymerisierte Einheiten enthalten, welche sich ableiten von einem oder meh- 
reren monocyclischen Olefinen der Formel VIII 



worin n eine Zahl von 2 bis 10 ist. 

Der Anteil der polymerisierten Einheiten, die sich ableiten von cyclischen, insbesondere polycyclischen Olefinen 
betragt bevorzugt 3 bis 75 mol-% bezogen auf die Gesamtzusammensetzung des Cycioolefincopolymers. Der Anteil 
der polymerisierten Einheiten, die sich ableiten von acyclischen Olefinen betragt bevorzugt 5 bis 80 mof% bezogen auf 
die Gesamtzusammensetzung des Cycioolefincopolymers. 

Bevorzugt bestehen die Cycloolefincopolymere aus polymerisierten Einheiten, die sich ableiten von einem oder 
mehreren polycyclischen Olefinen, insbesondere polycyclischen Olefinen der Formeln I oder III, und polymerisierten 
Einheiten, die sich ableiten von einem oder mehreren acyclischen Olefinen der Formel VII, insbesondere a-Olefinen mit 
2 bis 20 C-Atomen. Insbesondere sind Cycloolefincopolymere bevorzugt, die aus polymerisierten Einheiten bestehen, 
die sich ableiten von einem polycyclischen Olefin der Formel I oder III und einem acyclischen Olefin der Formel VII. 
Weiterhin bevorzugt sind Terpolymere, die aus polymerisierten Einheiten bestehen, die sich ableiten von einem poly- 
cyclischen Monoolefin der Formel I oder III, einem acyclischen Monoolefin der Formel VII und einem cyclischen oder 
acyclischen Olefin, welches mindestens zwei Doppelbindungen enthalt (Polyen), insbesondere cyclische, bevorzugt 
polycyclische Diene wie Norbornadien oder cyclische, besonders bevorzugt polycyclische Alkene, die einen C 2 -C 2 o- 
Alkenylrest tragen wie Vinylnorbornen. 

Bevorzugt enthalten die erfindungsgemaBen Cycloolefinpolymere Olefine mit Norbornengrundstruktur, besonders 
bevorzugt Norbornen, Tetracyclododecen und gegebenenfalls Vinylnorbornen oder Norbornadien. Bevorzugt sind auch 
Cycloolefincopolymere, die polymerisierte Einheiten enthalten, die sich ableiten von acyclischen Olefinen mit endstan- 
digen Doppelbindungen wie a-Olef inen mit 2 bis 20 C-Atomen, besonders bevorzugt Ethylen oder Propylen. Besonders 
bevorzugt sind Norbornen/Ethylen- und Tetracyclododecen/Ethylen-Copolymere. 

Bei den Terpolymeren sind besonders bevorzugt NorbornenNinylnorbonen/Ethylen-, Norbornen/Norborna- 
dien/Ethylen-, Tetracyclododecen/Vinylnorbornen/ Ethylen-, TetracyclododecenA/inyltetracyclododecen/Ethylen-Terpo- 
lymere. Der Anteil der polymerisierten Einheiten, die sich ableiten von einem Polyen, bevorzugt Vinylnorbornen oder 
Norbornadien, liegt bei 0,1 bis 50 mol-%, vorzugsweise bei 0,1 bis 20 mol-%, der Anteil des acyclischen Monoolefins 
der Formel VII betragt 0 bis 99,9 mol-%, bevorzugt 5 bis 80 mol-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung des 
Cycioolefincopolymers. In den beschriebenen Terpolymeren liegt der Anteil des polycyclischen Monoolefins bei 0,1 bis 
99,9 mol-%, bevorzugt 3 bis 75 mol-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung des Cycioolefincopolymers. 

Das erfindungsgernaBe Cycloolefincopolymer enthalt vorzugsweise mindestens ein Cycloolefincopolymer, wel- 
ches polymerisierte Einheiten enthalt, die sich ableiten lassen von polycyclischen Olefinen der Formeln I, und polyme- 
risierte Einheiten, die sich ableiten lassen von acyclischen Olefinen der Formel VII. 

Beispiele fur eingesetzte Ubergangsmetallverbindungen sind: 
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(VIM), 
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rac-Dimethylsilyl-bis-(1-indenyl)-zirkondichlorid. 

rac-Dimethylgermyl-bis-(1-indenyl)-zirkondich!orid, 

rac-Phenylmethylsilyl-bis-(1-indenyl)-zirkondichlorid. 

rac-Phenylvinylsilyl-bis-(1-indenyl)-zirkondichlorid, 
5 1 -Silacyclobutyl-bis-(1 -indenyl)-zirkondich!orid, 

rac-Diphenylsiiyl-bis-(1-indenyl)-hafniunxlichlorid, 

rac-Phenylmethylsilyl-bis-( 1 -indenyl)-haf niumdichlorid. 

rac-DiphenylsiIyl-bis-(1-indenyl)-zirkondichlorid, 

rac-Ethylen-1 ,2-bis-(1 -indenyl)-zirkondichlorid, 
10 Dimethylsiiyl-fQ-fluorenylJ-tcyclopentadienylJ-zirkondichlorid, 

Diphenylsilyl-(9-fluorenyl)-(cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 

Bis(1 -indenyl)-zirkondichlorid, 

Diphenylmethylen-(9-fluorenyl)-cyclopentadienyl-zirkondichlorid, 

lsopropylen-(9-fluorenyl)-cycIopentadienyl-zirkondichlorid, 
15 rac-lsopropyliden-bis-(1 -indenyl)zirkondichlorid 

Phenylmethylmethyien-(9-fluorenyl)-cyclopentadienyI-zirkondichlorid, 

lsopropylen-(9-fluorenyl)-(1-(3-isopropy!)cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 

lsopropylen-(9-fluorenyl)(1-(3-methyi)cyclopentadienyl)-zirkondichIorid > 

Diphenylmethylen-(9-fluorenyl)(1-(3-methyl)cyclopentadienyl)-zirkondich 
20 Methylphenylmethylen-(9-fluorenyl)(1-(3-methyl)cyclopentadienyl)-zirk^ 

Dimethylsilyl-(9-fluorenyl)(1-(3-methyi)^ydopentadienyl)-zirkondichlorid, 

Diphenylsilyl-(9-fluorenyl)(1-(3-methyl)cyclopentadienyl)-zirkondichlorid 

Diphenylmethy!en-(9-fluorenyl)(1-(34ert.-butyl)cyciopentadienyl)-zirto 

lsopropylen-(9-fluorenyl)(1-(34ert.^tity0 
25 lsopropylen-(cyciopentadienyl)-(1-indenyl)-zirkondichlorid, 

DiphenylcartDonyl-(cyclopemadienyl)-(1-indenyl)-zirkondichlorid, Dimethylsilyl-(cyclopentadienyl)-(1-indenyl)-zir- 

kondichlorid, 

lsopropylen-(methylcydopentadienyl)-(1-indenyl)-zirkondichlorid, 

4-(r|5-cyclopentadienyl)-4JJ-trimethyl-(T| 5 ^ ( 5,67-tetrahydroindenyl-z 
30 [4-(Ti 5 -cydopentadienyl)-4,77-triphen^ 

[4-(T! 5 ^ydopentadieny1)-4yKJimethyl-7^ 

[4-(Ti 5 -3Mert.^utylcyclopentadie^ 

[4-(ri 5 -3Mert^uiylcyclopentadieny^ 

K-foS-S'-methylcyclopentadieny^ 
35 [4-(Ti 5 -3*-methylcyclopentadienyl^ 

[4-(ri 5 -3 , -methylcyclopentad^^ 

^-(i^-SMsopropylcydopentadienylHy^-trim^ 

[4-(T 1 5 -3 , -isoproplycyclopentadienyl)-47,7-triphenyl-(Ti 5 -4 l 5,67-tetrahydrom^ 

[4-(ri 5 -3'-isopropylcyclopentadienylH^ 
40 [4-(ii 5 -cydopentadienyl)(Ti 5 -4,5-tetrahydropentalen)]zirkondichlorid, 

[4-(ri 5 K;ydopentadienyl)-4-methyl-(T 1 5 ^,5-tetrahydropentalen)]zirkondichIorb 

^-(Ti^cydopentadienylJ^-phenyl-tTi^.S-tetrahydropentalenJlzirkondichlorid, 

[4-(ii 5 K;ydopentadienyl)-4-phenyl-(Ti 5 -4 > 5-tetrahydropentalen)]zirkondichlorid 

[4-(T| 5 -3'-methyl^ydopentadienyl)(ii 5 -4,5-tetrahydropentalen)]zirkondichlori^ 
45 [4-(n 5 -3Msopropylcydopentadienyl)(t^ 

K-O^-S'-benzyl-cyclopentadienylXii 5 ^ 

[2,2,4Trimethyl-4-(r| 5 -cydopentadienyl)-(T| 5 -4,5-tetrBhydroperrtalenM 
[2,2,4Trimethyl-4-(Ti 5 -(3 ( 4-Di-isopropyl)cyclopentadienyl)-(r| 5 -4,5-tetrah^ 

so Die erfindungsgemSB verwendeten Cydoolefincopolymer-Folien zeichnen sich durch spezielle mechanische 

Eigenschaflen aus. Die Folien kcrmen auf den verwendeten Maschinen verarbeitet werden und besitzen gleichzeitig 
eine geringe DurchstoBfestigkeit und eine hohe Barriere, vor allem gegen Wasserdampf. Diese Folien, sind in geeigne- 
ter Weise orientiert. Dabei kann es sich um Mono- Oder Mehrschichtfolien handeln. Die Folien kCnnen organische oder 
anorganische Fullstoffe enthalten. um die Lichtdurchtassigkeit zu verringern oder die Bedruckbarkeit zu verbessern. 

55 Die Herstellung der Cycloolefinpolymere geschieht durch eine heterogene oder homogene Katalyse mit metallor- 
ganischen Verbindungen. Katalysatorsysteme basierend auf Mischkatalysatoren aus Titansalzen und Aluminiumorga- 
nylen werden in DD-A-109 224 und DD-A-237 070 beschreiben. EP-A-156 464 beschreibt die Herstellung mit 
Katalysatoren auf Vanadiumbasis. EP-A-283 164, EP-A-407 870, EP-A-485 893 und EP-A-503 422 beschreiben die 
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Herstellung von Cycloolefinpolymeren mit Kataiysatoren basierencl auf I6slichen Metallocenkomplexen. Auf die in die- 
sen Patenten zur Herstellung von cycloolefincopolymeren beschriebenen Herstellungsverfahren und verwendeten 
Katalysatorsysteme wird hiermit ausdrucWich bezug genommen. 

Cycloolefincopolymere auf der Basis von Comonomeren, wie Ethylen und 2-Norbornen sind amorphe Kunststoffe. 
Die Erweichungspunkte Oder Giasstufen lassen sich durch Variation der Comonomeranteile in einem weiten Tempera- 
turbereich einstellen. Cycloolef incopolymer weist Warmeformbestandigkeiten (HDT-B) im Bereich von 75 °C bis 1 70 °C 
auf. Die gute FlieBfahigkeit der Polymerschmelzen erlaubt die Anwendung der verschiedenen Verfahren zur Herstel- 
lung von Folien aus Cydoolefincopolymer. 

Nach dem Verstrecken besitzen die Cycloolefincopolymer-Folien ein zahduktiles Eigenschaftsprof il. Die ReiBdeh- 
nung und die DurchstoBfestigkeit der Folien sind signif ikant erhoht. Demgegenuber sind die Elastizitatsmoduln und die 
ReiBfestigkert der Folien nur um den Faktor 2 bis 3 erhoht. Ausgehend von einem relativ hohen Niveau der Elastizitats- 
moduln fur die unverstreckten Folien werden jedoch Elastizitatsmoduln von 3,5 GPa bis 4,3 GPa und ReiBfestigkeiten 
von bis zu 160 MPa erreicht. Die Werte von hochverstreckten teilkristallinen Materialien wie Polyethylenterephthalat 
(bis zu 6 GPa) werden aufgrund des amorphen Charakters von Cycloolef incopolymer jedoch nicht erreicht. Cycloole- 
fincopolymer-Folien weisen geringe Unterschiede der Moduli und Festigkeiten zwischen verstreckten und unverstreck- 
ten Folien auf im Vergleich zu biaxial orientierten Polypropylenfolien. Sie erlauben dadurch die Herstellung von Folien 
mit relativ isotropen mechanischen Eigenschaften. Vor allem der hohe Modulus in Langsrichtung ist fur eine geringe 
Dehnung der Folie durch Zugbelastungen bei der Weiterverarbeitung irrteressant. 

Die Cycloolefincopolymer-Folien werden aufgrund der Siegelbarkeit als Verpackungsmaterial verwendet. 

Die Erfindung wird anhand von Abbildungen nSher eriautert. 

Abbildungen 

Abb. 1 : Schrumpfverhalten von biaxial orientierten Cycloolefincopolymer-Folien 
Abb. 2: Siegelverhalten von biaxial orientierten Cycloolefincopolymer-Folien 

In Abb. 1 wird das Schrumpfverhalten von drei Proben einer biaxial orientierten Folie enthaltend Norbornen-Ethy- 
len-Copolymer (Topas®) dargestellt. Die Messungen wurden an der Luft. 15 Minuten bei einem Streckverhaitnis 1 :3 * 
1 :3 durchgefuhrt. Die drei Proben wiesen die folgenden Glasubergangstemperaturen auf: 



Proben 


1 


2 


3 


Glasubergangstemperatur T g [° C] 


80 


140 


160 



In Abb. 2 werden die MeBergebnisse der Siegelnahtfestigkeit dargestellt. Dazu wurden drei Proben einer biaxial 
orientierten Folie enthaltend Norborn en- Ethyl en- Copolymer (Topas®) mit einer Glasubergangstemperatur T g von 80 
°C vermessen. Die drei Proben wiesen die folgende Foliendicken auf: 



Proben 


1 


2 


3 


Foliendicke [mm] 


0.016 


0,035 


0.050 



Patent an spruche 

1 . Siegelf&hige ein- oder mehrschichtige Folie enthaltend mtndestens ein Cydoolefincopolymer ausgewahlt aus Poly- 
meren enthaltend 0,1 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 99,9 Gew.-%, bezog en auf die Gesamtmasse des Cycloo- 
lef inpolymers. polymerisierte Einheiten mindestens eines cyclischen Olefins der Formeln I, II, II". Ill, IV, V oder VI 
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so worin R\ R 2 , R 3 t R 4 . R 5 , R 6 . R 7 und R 8 gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom Oder einen CVC20- 
Kohlenwasserstoffrest. wie einen linearen oder verzweigten C r C 8 -Alkylrest, C 6 -C n8 -Arylrest, C 7 -C 20 -Alkylenaryl- 
rest, 

einen cyclischen oder acyclischen C 2 -C 20 -Alkenylrest bedeuten, oder einen gesattigten, ungesattigten oder aro- 
matischen Ring bilden, wobei gleiche Reste R 1 bis R 8 in den verschiedenen Formeln I bis VI eine unterschiedliche 
55 Bedeutung haben kGnnen, worin n Werte von 0 bis 5 annehmen kann, und 0 bis 99,9 mol-%, bezogen auf die 
Gesamtzusammensetzung des Cycloolefincopolymers, polymerisierte Einheiten, welche sich ableiten von einem 
oder mehreren acyclischen Olefinen der Formel VII 
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(vii). 



worin R 9 , R 10 , R 11 und R 12 gleich Oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom, einen iinearen, verzweigten, 
10 gesattigten oder ungesattigten C-i-C^-Kohlenwasserstoffrest wie einen C-j-Cg-AIkytrest oder einen Cg"C-i8"Aryl- 
rest bedeuten, wobei die Folie bei einer Folientemperatur von 5 °C bis 70 °C oberhalb der Glasubergangs- 
temperatur versiegelbar ist. 

2. Folie nach Anspruch 1, die bei einer Folientemperatur von 5 °C bis 30 °C oberhalb der Glasubergangstemperatur 
15 versiegelbar ist. 

3. Folie nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Zeit fur die Versiegelung von 0.1 sek. bis 10 sek, vorzugsweise von 0.1 
sek bis 5 sek betragt. 

20 4. Folie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, wobei die Folie bei einer relativen Feuchte von 85% und 
einer Temperatur von 23°C eine Wasserdampfpermeation von < 0,05 g/rr^d, eine DurchstoBfestigkeiten von < 20 
N und eine Dicke von < 100 \im aufweist. 

5. Folie nach einem oder mehren der Anspruche 1 bis 4, wobei das Cycloolefincopolymer 0,1 bis 99,9 moi-%, bezo- 
25 gen auf die Gesamtzusammensetzung des Cycloolefincopolymers, polymerisierte Einheiten enthait, welche sich 
ableiten von einem oder mehreren monocyclischen Olefinen der Formel VIII 

CH =CH 
\ / (VIII), 
(CH 2 ) n 



35 worin n eine Zahl von 2 bis 10 ist. 

6. Verfahren zur Herstellung einer mono- oder biaxial verstreckten Folie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5, wobei Cycloolefincopolymer durch eine heterogene oder homogene Katalyse mit metallorganischen Verbin- 
dungen hergestellt wird, Cycloolefincopolymer zur Folie extrudiert wind und die Folie mono- Oder biaxial verstreckt 

40 wird. 

7. Verfahren zur Herstellung einer mono- oder biaxial verstreckten Folie nach Anspruch 6, wobei die Folie mindestens 
eine auBere Schicht aus einem Cycloolefincopolymer enthatt und die Folie bei einer Folientemperatur von 5 °C bis 
70°C, vorzugsweise 5 ° C bis 30 ° C oberhalb der Glasubergangstemperatur der SuBeren Schicht versiegelbar ist. 

45 

8. Verwendung einer Folie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5 als Verpackungsmaterial. 
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